Steno’'nun dogay:
gozlemieyerek orfaya athidi
itkeler jeoloji tarihinde yeni bir
donemin baslamasina
neden oldu.
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Maddenin oldugu yerde geomefri vardir.
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teno, kaslann geometrisi konusunda yophdr ¢calsmay

tamamladiktan sonra galgma alanine daha da geniglet-

1. Anatomik incelemelerine devam etmesine ragmen il-

gisini daha ¢gok mineraller, kayalar, fosillerin dzellikleri ve
kdkenleri cekiyordu. 1667 ve 1668'de Tuscany'i, ltalya’nin ortalarnn-
da yer alan daglan ve Elba adasinin bahsint kapsayan bir jeolojik
gezi yapt. Kuvars ve diger baz minerallerden, civa ve gumis cev-
herlerinden, volkanlk ve tortul kaya dreklerinden, fosillegmis midye
ve salyangozlardan olugan bir koleksiyon hazirladi, Koleksiyonu yal-
nizca doga merakindan kaynaklanmiyordu, Ashndga, Tuscany ve
yakin gevresini referans olarak godsterdigi, bugdn tarinsel jeolojinin
ilkeleri olarak adlandirdigimiz &nemili bir ¢alismay planliyordu. An-
cak Steno’nun Katolik mezhebine gegmesi, ardindan lll. Frederick
tarafindan kraliyet anatomi uzman olarak gahgmak Gzere Danl-
marka'ya davet ediimesi ve Steno’nun bu davete uyarak geri
dénmesi ve daha sonralan da kendisini iyice dine vermesi bu ¢alis-
manin tamamlanmasing engelledi.

Steno italya‘dan ayrimadan énce yazmay planiadidy tezinin
uzun bir dzetini tamamladi. Elyazmas 2 aydan qz bir srede ta-
mamland ve Steno’nun bir kat i¢indeki dogal sdregierden efkile-
nen kaft blir maddenin aynntili incelemesinin dn sdzleri gibl kansik bir
baghkla ertesi yiin Nisan ayinda yayinlandl. Onséz kelimesinden de
anlagitacad gibi, Steno hala konu Uzerinde daha genls ¢aligmayi
planlamaktayd.

Onsdz bir girlsten sonra 4 bélim igermektedir. Girigte Steno bu
cahgmanin patronu Grand Duk’e minnsttaridimin kagak bir gdster-
gesi oldugunu agiklar. Her ne kadar yolculuk. incelemelerine de-
vam etmesi icin firsatlar sunacak ve genigletiimis ¢alsmasinda yer
vermeyl disindugl ‘Tuscan difi*incelemesini gellstirme imkani ve-
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recek olsa da Steno galsmasini yazmay erteleyecedi
icin Floransa’dan aynlacagina bzdlimektedir. Bu arada,
Latince &zetin Steno’'nun gdzlemlerinin ve sonuglannin
tam bir agiklamasi oldugu zannediimemelidir.

Steno, tarihsel ve felsefi bilgi birikimini gelistirmek icin
aragtrmalanna devam  etti. Gozlemlerinin sonucunda
ortaya ¢ikan problemleri cozmek icin gdsterdidi gayret
iki nedenle yanitlardan ¢ok, daha fazla sorunun ortaya
¢lkmasina neden oldu. Ya sorular can alic) noktalarnn-
dan yokalanamiyordu ya da arastirmacilar neyin ¢oza-
lebilecegini, neyin ¢cbzUlemeyecegdini ayirt edemiyorlar-
di. Kayalar igerisine gdmalt olan denizel organizrnalora
benzer nesneleri disunerek Yunanlilar su soruyu ortaya
attlar; * Bu organizmalar denizden bu kadar uzakta na-
sil bulunuyorlar?”, "Bu nesneler denizden bagka bir yerde
olusabilir mi?” gibi daha dncelikli ve temel bir soru ise hig
akla gelmemis gibi gdzOkayor. Dahas), bu nesnelerin ko-
kenini anlomak igin bulundukian yerde olusup olusma-
diklannr bilmemiz gerekir ve bunun igin bu nesnelerin na-
sil olugtuklanni anlamarniz ve son olarak maddenin do-
gasi hakkinda bazi kavramlara sahip olmaniz gerekir.

Maddenin dogosint anlamak igin Steno o gnan bil-
gisi isiginda yanitlanamayacak temel birkag soru orfaya
atar. Maddeyi olugturan temel pargalonn, madde sekil
degistirirken degisip degismeyecedine dair bir sonuca
varamazadi. Bu parcalann arasinda bosluk olup olmad-
aina, bu pargalann dzeliiklerine ya da olusturduklarn nes-
neye dayanikllk verdidine dair bir fikir ortaya atamazd.
Ancak nesnelerin, sivilarda surekli hareket halinde olan
katilarda ise bazen, dzellikle olusum srasinda hareket
halinde olan gdranmez pargalardan olustugu dnermesi-
ni kabul ediyordu. Nesneleri olusturan gdriinmez par¢a-
lar foplulugu manyetizma, ates ya da gk farafindan yao-
rahlan kuvvetlere maruz kalabilirdi, Pargalann hareketi-
nin kékenine iligkin hi¢bir sey bilinmemesine kargin, ilk ha-
reket ilanhi bir gig tarafindan olmalyd:. Yeni nesnelerin
olusras igin gereken hareketli parcalardaki degigiklik
ise dogal, yapay ya da ilahi nedenlerden olabilirdi.

Steno kah maddelerin incelenmesinde rehber ola-
cak (¢ ilke orfaya koyar. Bu ilkeler O¢ femel sorunun ya-
nitlanmasin saglar. igice iki kah maddeden hangisi da-
ha &nce katilagrmighr? Kah bir cismin kékeni nasi belirle-
nebilir? Bir sinif olarak ele alindiginda kah cisimler nasil
olugur?

ik soruya verdidi yanit, incelenecek ki cisimden ilk
katlasanin digeri zerinde iz brakmast gerektigidir. Or-
negin bir deniz farad@ kabudu gémula oldudgu ¢amurda
kimgikliklannin ve sirhinin izini birakacaktrr, Eger camur ¢a-

s F C
=) 23 =
=] ! =
=] =
— =
= ] o

F 24 G
= =
= =
- =
= =
= =

F 25 o]

Tuscany'nin jeolojik tanhinin kesitlen,

murtagina dénigdrse, biraklan bu izlere bakarak kabu-
gun sert, kayanin ise plastik oldudu sonucuna varilr.

ikinci sorunun cevabi igin Steno, eger iki kah cisim dig
ve ig yapsiyla birbirine benziyorsa ayni sekilde olusmus-
lardir dnermesinde bulunur. Bu diltaglannin kékeni hak-
kinda Steno’nun ddsincesinin temelini olugturur,

Kati maddelerin kdkeni igin ise Steno hepsinin svilor-
dan olustugunu éne strer. Kaya tabakalan, tabakalar-
daki damarlan dolduran mineraller, kayalardaki kristal-
ler. kayalardaki organizma iskeletleri, hatta bitki ve hay-
van dokulan, ve kink kemik fopluluklan hava, su ya da
canl sivisi gibi sivilarda clugmaktadr.

Steno genelden dzele geger. Tuscony'de gok bulu-
nan tabakal kayalar, dokusu ve bilesimleri sayesinde
ayirt ediilir. Su ve fortul kangiminda, yergcekim yasasina
uygun olarak daha agr olan tanecikler hafiflerden én-
ce dibe ¢dkecedi icin tabakalann alt kismlarmda bulu-
nudar. Tabakalarda bulunan nesneler suyun tuziu mu
yoksa tath ot oldugunu gbsterir. Eger fabaka tuz tortusu,
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denizel canhlann iskeletleri, gemi kalintisi ya da deniz
dibindekine benzer tortullar igeriyorsa, tabakanin de-
niz tabaninda olustugu sonucuna ulagihr. Eger. taba-
ka agag govdesi, dall ya da baska karasal bitki par-
casiigeriyorsa, muhtemelen tath suda olugtugu sonu-
cuna varilir,

Steno’nun tabakal kayalar konusundaki digin-
cesinin femelinde, bir kaya istifinin bUtlntyle dedil ta-
baka tabaka olustugunu iddia etmesi yatar. llk taba-
ka denizin tabaninda gékelir. Yeni bir miktar tortul gel-
mesiyle ikinci tabaka birinci Uzerinde ¢dkelir ve bdtin
istif tamarmianncaya kadar bu devam eder. Steno
bu konuyu su sekilde genellestirmistir: “*Herhangi bir ta-
baka olugurken Uzerinde sividan bagka bir sey yoktu
yani en alt tabaka olustugu zaman Ustinde higbir ta-
baka olusmamigtl”’. Bu, DAnyanin ve Ayin jeolojik tari-
hinin Uzerinde sekillendigini dUsindOgumuz. tabaka-
lann superpozisyonu ikesinin ik acik ifadesidir. Bu
prensibin modern ifadesi sdyle olabilir: "Bir tortul istiffe,
bir fabaka, uzerinde durdudu tabakalardan yash, al-
hnda bulundugu tabakalardan gengtir.”

Steno. "Ustteki higbir tabaka olusgmamigh” derken
ustteki tabakalan olusturacak fanelerin bir yerlerde
varoldugunu yadsmadidina dikkat etrmek gerekir.
Sadece en alitaki fabaka olustugu zaman Ustteki ta-
bakalar olugturacak tanelerin hentz bir araya top-
lonmadigini ima etmekfedir. SUperpozisyon ilkesi, fa-
nelerin goreceli yag ya da tabakalann mutlak yasi
konusunda bilgi vermemekte sadece bir istifteki ta-
bakalarn birbirine gére geng ya da yash almasi hak-
kinda fikir vermekiedir.

Steno’nun istif anlayig, kayalan olusturan olaylan

anlamakta yararl olan iki genelleme daha yaprmasi-

Denizel crganizma fosilleri.

ni saglach. ik tabakanin tabani, depolandig yazeyin
girinti gikintilarini yansifirken, Gst ylzeyi daha dlzgun
olacaktr. Tortullagmanin devam etmesi sonucu alt ve
Ust yQzeyler arasindaki fark kaybolacak ve tabakaiar
giderek dlz ve yatay bir goranUm kazanacaklardir.
Bu tabakalann baglangigta yatay olmasi prensibidir.
Tarihsel jeolojiye uygulanigl Steno tarafindan su sdzler-
le ifade edilmigtir: " ufuk ¢izgisine egimii ya da dik ta-
bakalar bir zamanlar ona paraleldiier”,

Steno bir istifi olugu srasinda strekliligi olan kati bir
tabaka olarak dUgtnmusta. Bir istifi olusturan tortullar
egder daha énceden olusan katl nesneler tarafindan
engellenmezse bitin dinya ylzeyine yayilabilirdi. Bu
tabaka strekliligi prensibi olarak adlandirlir,

Kabul etmeliyiz ki Steno bir istifteki fatbakalann en
yaslist diginda hepsinin baslangigta yatay oldugunu
ve torfullann batun dinya ylzine yaylabilecegini
Onererek durumu fazla basitlegtirmis ve abartmagtir. Bi-
linen en blylk volkanik patiamada bile kaller dinya-
y1 kaplamamighir,

Steno yerylUzGnun sdrekli olarak degistigine dikkat
eder. Istifler ya yanici yeralt gaziannin patlamasi ya
da yeralh magaralannin gokmesiyle agiga cikan ha-
vanin itmesi sonucu yukar dogru hareket etmeye zor-
lanirlar. Magaralann  ¢dkmesi istifin olusan  gukurg
dodru kaymasing ve egiimesine de neden olabilir,
BUtun daglar ayni zamanda ya da ayni sekilde olus-
maziar: bazlan volkanik patiamalar sonucu ortaya G-
kar, bazlan nehirlerin vadileri agindirmasiyla olusur.

Steno hayvanlara benzeyen nesneleri U farkl si-
nifa ayirdl, Yasayan benzerlernin bUtdn dzelliklerini
Gok iyi kerudugu icin organik kékenleri hakkinda pek
kusku duyulmayanlar birinci grubu olugturdr. Taglasmal
sonucu agrrlik ve renk bakimindan degdisime ugrayan
tosiller ikinai grupta yer alr. Ucinct grup ise sekillerini
koruyan ama icleri minerallerce doldurulan fosilleti
iGerir.

Steno, ikelerine dayanarak Tuscany nin jeolojik
tarihini agiklkamaya ¢alistl. Temel olaylan agiklamak
i¢in © gunka arazi yapisinin ortaya ¢ikisini goésteren ke-
sitler ¢izdi. Superpozisyon ilkesine gére gevsek olan is-
tit sert istiften daha gengftir. Baglangi¢taki yataylk ve
tabaka strekiiligi ilkesine gore gevgek istif sert istifin
olusturdugu yUkseklikler arasinda kalan cukurluklarda
olusmus olmali. Bu ilkelerin isiginda baslangigta sert is-
tifin de yatay bir istif alarak olustugu dustniimelidir,

Artik sorun bu istiflerin egimli olmasinin nedsnlerini




Kemik ve kabuk fosilleri.

bulmakh. Magaralar konusundaki deneyimleri Ste-
no’nun, istlf olugtuktan sonra yeraltisuyunun agindirmasi
ya da yeraltindaki yanginlar sonucu kismen pargalandi-
O ve en Ustteki tabokanin dogal bir kdpra gibi alttaki
bosluk Uzerinde durdugu sonucunda ulasmasina neden
oldu. Cokuntiyle birlikte istit magaranin merkezing dog-
ru kaydi. Ayn sekilde, daha geng istifin kismen erimesi ile
bir bosluk olugtu ve tavanin gdkmesiyle arazinin son hali
ortaya gikh.

Yanl, Steno'ya gére, Tuscany ikl kez su attinda kalmig,
denizin ¢ekiimesiyle iki kez ddz dlanlar olugmug ve ki kez
yer ath bosluklannin ¢dkmesiyle altdst olmugtur,

Steno Hiristiyanlann bu durumdan haberdar olmas
gerektigini dQsanr. Bu ylzden ikinci su baskinl ve geng
istifin depolanma zamaninm Kutsal Kitapta bahsedilen
Tufan zomanina denk dusardr, Daha yagh Istifin ¢okelme-
sinin Musevi Inancina gére Yoratiigin [kincl ganunde ol-
dugu sonucuna vanr. Steno’nun hesaplamalanna gére.
i.5 1669'da eski Etruscan sehri Volterra 3000 yil yasinda
olmalydi. Volterra geng tortul istiflerinden olugan bir da-
ga kurulmustu. Bu durumda Tufan 1.0. 1331°den daha
ge¢ olamazadi. Fakat Lydia Volterra'dan yaklagik bin yil
daha énce kurulmustu; bdylece 1.0, 2331 kararin gorl-
duga son tarihtr. Bu, yaratiigin i.O. 4000 civannda oldu-
gu kabul edilirse, dnceki ve sonraki su baskinlan arasin-
da sadece 1650 yil oldugu anlagsilir. Steno Tuscany’deki
iki su baskinini incil’de anlatilan olaylarla karglashnnca,
gelismenin diger dort evresi icinde ayni seyi yapmaya
Galgh.

Jeolojik tarihle Hristiyan dogmalann uzlagtirma konu-
sundaki bu ¢alisma kilisenin onaymi kazand). Ancak Ste-
no’nun stratigrafi likelerinin gerektirdigi genig zaman ile
Kutsal Kitapta gegen zaman arasindaki agk uyurmsuz-

Bitki fosilleri.

luk diisindldiigunde Steno’nun sansdrden nasil kurtuldu-
Gu merak konusudur.

Onséz. Ingillz bilimeileri Gzerinde biiylk bir etki yara-
tarak, jeclojik tarih konusunda buylk bir lerleme kaydet-
melerini saglad). Floransa’da basilan bu calsmanin Jze-
rinden 2 yil gecmeden Henry Oldenburg sadece ingiliz-
ce’ye gevirmekle kalmayip ayn zamanda Fifozef¢a Ca-
isrnaiar kitabinda 4 sayfalik bir dzetini vererek tarhimin
da yapmighr. Oldenburgun, Steno’nun fikinerine verdigi
deger bu uzun Latince yazy Ingilizceye gevimek igin
harcadi zamandan agikga gérilmektedir.

Onsdz, Martin Lister, John Ray, Robert Plot, John Wo-
odward gibi © zomanin bir ¢ok bilimcisi tarafindan okun-
du. Hepsi Steno ile ayni fikirde degildi,

Steno anatomi ve jeolojiye katkilanndan dolayr ol0-
munden sonra onurlandinidi. Fakat Steno’nun asil onur-
landinimast 1938 yiinda aziz ilan edilmesiyle gergeklestl,
300. slam yildénimdnde bir grup Danimarkal hac, Ste-
no’'nun yazionn toplamak ici XI. Papa Pius'un onayini
alcdi. Din hakkindaki bitin yazlan biraraya getirildi ve
basidi. Aziz ilan edilmesi igin 1935te harekste gegildi.
Tabutu tarbesinden ¢ikanldl ve agildi, Kalintilan Floransa
caddeleri boyunca dinsel bir ayinle tasinarak, San Lo-
renzo’'da bir kilisede hazilanan anita yerlestirlldi,

Steno’nun bilimden dine dénlsone neyin neden ol-
dugu merak konusudur. Blydk intimalle bu dedisim, din
ve bilim gibi iki farkll dinyada yagamaya galismanin ge-
tirdidi gerginlikten kaynaklanmigh.
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